WSTI w Katowicach, kierunek Informatyka, stopien I
opis modutu: Systemy wbudowane

SYSTEMY WBUDOWANE

Kod modulu: SW

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy; obowiazkowy

Wydzial: Informatyki
Kierunek: Informatyka

Poziom studiéw: pierwszego stopnia — VI poziom PRK

Profil studiow: praktyczny

Forma studiow: stacjonarna/niestacjonarna

Rok: 2

Semestr: 4

Formy zaje¢ i liczba godzin:

Forma stacjonarna
wyklady — 30
laboratorium — 20

Forma niestacjonarna
wyklady — 15
laboratorium — 10

Zajecia prowadzone sa w jezyku polskim.

Liczba punktow ECTS: 3
Osoby prowadzace:

wyklad:
laboratorium:

1. Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematyka sterownikow mikroprocesorowych, tzw.
mikrokontroleréw, zasad projektowania sprzetu, pisania oprogramowania i realizacji podstawowych
etapow projektowania systemow wbudowanych, a takze przedstawienie mozliwosci wykorzystania
systemow mikroprocesorowych do sterowania urzadzeniami, obiektami i procesami.

Celem przedmiotu jest rowniez wprowadzenie studentow do tzw. systeméw operacyjnych czasu

rzeczywistego (RTOS).

Zajecia laboratoryjne beda obejmowaly programowanie mikrokontrolera z rodziny AVR na zestawach

uruchomieniowych.

2. OkreSlenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymaganiami wstepnymi:

e podstawy programowania oraz algorytmy i struktury danych obejmujace zasady tworzenia kodu

programu i implementacji algorytmow,

e architektura komputeré6w obejmujacych podstawowa wiedze¢ w zakresie maszynowej reprezentacji
danych i realizacji operacji arytmetycznych oraz organizacji komputera na poziomie asemblera,
e podstawy techniki cyfrowej obejmujacej zasady projektowania automatow, realizacje struktur

programowalnych.
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3. Opis form zajec¢

a) Wyktady

e Tresci programowe (tematyka zajeé):

1. Klasyfikacja mikroprocesorow - mikroprocesory CISC i RISC.

2. Struktura i organizacja mikroprocesorow CISC na przyktadzie mikrokontrolera 8051.

3. Struktura i organizacja mikroprocesoréw RISC na przyktadzie mikrokontrolera AVR.

4. System mikroprocesorowy: sygnaly wejsciowe i wyjsciowe mikroprocesora, bloki pamigci,
uktady wej$cia/wyjscia, jednolita i rozdzielona przestrzen adresowa uktadow wejscia/wyjscia.
Komunikacja mikroprocesora z otoczeniem: komunikacja z pamigcia i1 urzadzeniami
wejscia/wyjscia.

System przerwan mikroprocesora: przerwania wewngtrzne i zewnetrzne.

Omowienie podstawowych uktadow wejscia/wyjscia typu klawiatura, wyswietlacz.
Podlaczanie uktadow wejscia/wyjscia do systemu mikroprocesorowego.

Omowienie architektury mikrokontrolera AVR.

10 Omowienie listy rozkazéw mikrokontrolera AVR.

11. Systemy wbudowane: definicja, cechy i zastosowanie.

12. Metody realizacji systemu wbudowanego.

13. Oprogramowanie systemu wbudowanego.
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e Metody dydaktyczne:

Wyktad prowadzony metodg tradycyjng z wykorzystaniem rzutnika multimedialnego i prezentacja

narzedzi projektowania i programowania

e Forma i warunki zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest sprawdzian w postaci testu uwzgledniajacego przede wszystkim
cze$¢ teoretyczng przedmiotu

¢ Wykaz literatury podstawowej:

1. Baranowski R.: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, BTC 2005
2. Gorecki P.: Mikrokontrolery dla poczatkujacych, BTC 2006;

3. Francuz T.: Mikrokontrolery AVR i ARM. Sterowanie wyswietlaczami LCD. Gliwice:
HELION, cop. 2017

e Wykaz literatury uzupelniajacej:

1.
2.
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10.

11.
12.

Krzyzanowski R.: Uktady mikroprocesorowe; PWN Warszawa 2007,

Niederlinski A., Systemy komputerowe automatyki przemystowej, WNT, Warszawa 1985
(wydanie I)
Pelka R., Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania, WKL, Warszawa 2000

Olsson G., Piani G., Computer systems in automation, Prentice-Hall, Londyn — New York 1992
Grys S.: Arytmetyka komputerow; PWN Warszawa 2007.

Stalligs W.: Organizacja i architektura systemu komputerowego WNT Warszawa 2003.

Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych do 32-bitowych, MIKOM, Warszawa 2000

Mikulczycki T., Samsonowicz J., Automatyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych: uktady
modelowania procesow dyskretnych i programowania PLC, WNT, Warszawa 1997

Asembler — ¢wiczenia praktyczne, Praca zbiorowa pod redakcja E. Wrobla, Helion, Gliwice 2000
Gatka P., Gatka P., Podstawy programowania mikrokontrolera 8051, MIKOM, Warszawa 2000

(wydanie 1)
Ting-pat So A., Intelligent building systems, Kluwer Academic Publ., Boston — London 1999

Dolinski J.: Mikrokontrolery AVR w praktyce, BTC 2004
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b) Cwiczenia laboratoryjne

e Tresci programowe (tematyka zajec):

1. Zapoznanie si¢ ze srodowiskiem do programowania mikrokontrolerow AVR.
Konfiguracja stosu oraz portoéw wej$cia/wyjscia.
Obstuga urzadzen wyjsciowych typu diody LED, wyswietlacz LED, wyswietlacz LCD.
Pisanie prostych podprograméw .
Obstuga przerwan z licznikéw.
Wykorzystanie przerwan z licznikoéw do dynamicznego sterowania wyswietlaczami LED.
Obstuga urzadzen wejsciowych np. klawiatury matrycowe;j.

Nogk~wdn

e Metody dydaktyczne:

Na zajeciach laboratoryjnych wykorzystywane sa zestawy uruchomieniowe z mikrokontrolerem AVR.
Za pomocg tych zestawow studenci projektuja swoj wiasny system mikroprocesorowy, a nastepnie go
oprogramowuja. Zajgcia laboratoryjne powinny obrazowaé podstawowe etapy projektowania
systemoéw mikroprocesorowych: architektura i program sterowania, do ktérych podstawy teoretyczne
przedstawione beda na wykladach. Czgscia metod pracy na zajeciach z tego przedmiotu jest
przygotowanie wlasnego programu realizujacego zamierzone cele.

e Forma i warunki zaliczenia:
Zaliczenie na podstawie kilku kolokwidow zaliczajacych tematyke poszczegolnych zadan
e Wykaz literatury podstawowej:

1. Baranowski R.: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, BTC 2005

2. Gorecki P.: Mikrokontrolery dla poczatkujacych, BTC 2006;

3. Francuz T.: Mikrokontrolery AVR i ARM. Sterowanie wyswietlaczami LCD. Gliwice:
HELION, cop. 2017

e Wykaz literatury uzupekniajacej:

Krzyzanowski R.: Uktady mikroprocesorowe; PWN Warszawa 2007,

Niederlinski A., Systemy komputerowe automatyki przemystowej, WNT, Warszawa 1985 (wyd I)
Petka R., Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania, WKL, Warszawa 2000
Olsson G., Piani G., Computer systems in automation, Prentice-Hall, Londyn — New York 1992
Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych do 32-bitowych, MIKOM, Warszawa 2000
Asembler — ¢wiczenia praktyczne, Praca zbiorowa pod redakcja E. Wrobla, Helion, Gliwice 2000
Dolinski J.: Mikrokontrolery AVR w praktyce, BTC 2004;
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4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS

a. forma stacjonarna

Forma zajec Formy aktywnosci studenta Srednia ilo$é
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
kontakt z nauczycielem 30
Wyktad Czytanie wskazanej literatury 5
Przygotowanie prezentacji 4
Kontakt z nauczycielem 20
Laboratorium  [Przygotowanie do laboratorium 5
Sporzadzanie sprawozdan 5
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
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Zal./Egzamin  |Kontakt z nauczycielem | 3 |
Catkowita ilo§¢ godzin aktywno$ci studenta 75
Liczba punktéw ECTS dla modutu 3

b. forma niestacjonarna

Forma zaje¢ Formy aktywnosci studenta Srednia iloé
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
kontakt z nauczycielem 15
Wyktad Czytanie wskazanej literatury 14
Przygotowanie prezentacji 10
Kontakt z nauczycielem 10
Laboratorium [Przygotowanie do laboratorium 10
Sporzadzanie sprawozdan 10
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./Egzamin  |Kontakt z nauczycielem 3
Catkowita ilo$¢ godzin aktywnosci studenta 75
Liczba punktow ECTS dla modutu 3

5. Wskazniki sumaryczne

a. forma stacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
e Liczba godzin kontaktowych — 56
e Liczba punktéw ECTS — 2,2
b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.
e Liczba godzin kontaktowych — 20
e Liczba punktéw ECTS — 1,2
b. forma niestacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
e Liczba godzin kontaktowych — 31
e Liczba punktéw ECTS — 1,2
b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.
e Liczba godzin kontaktowych — 10
e Liczba punktow ECTS — 1,2

6. Zakladane efekty uczenia si¢

Numer Odniesienie do
(Symbol) Efekty uczenia si¢ dla modutu efektow uczenia
sie dla kierunku
SW 01 ... potrafi programowac proste systemy mikroprocesorowe z K_W04
- wykorzystaniem jezyka Asembler; K_W12
SW 02 ... ma podstawowg wiedze z teorii obwodow; K_W02
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... rozumie rolg dokumentacji projektowej urzadzen K_W02
SW _03 |wbudowanych; potrafi opisywac funkcjonowanie urzadzenia K_W04
wbudowanego diagramami standéw i czynnosci. K_W10
... zna r6znice pomi¢dzy réznymi rozwigzaniami
SW 04 |mikrokontroleréws; ... potrafi dobra¢ mikrokontroler do K_W02, K_Wo4
) ; . K_W10, K_W12
postawionego zadania sterowania.
SW 05 ... potrafi zaprojektowac i zaimplementowac algorytm K_U02
- realizujacy okreslone zadanie programistyczne. K_Ul1
... potrafi rozwigzac¢ proste zadanie sterowania dobierajac K_U02
SW _06 |wlasciwy mikrokontroler i tworzac odpowiednie K_U09
oprogramowanie. K_U11
... potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne podstawowych K_U12
SW _07 |uktadéw i obwoddw elektronicznych, interpretowac uzyskane K_U09
wyniki. K_Ul11
... potrafi pracowacé w grupie, wlasciwie ustala¢ priorytety, K K02
SW _08 |wspotdziata¢ w realizacji projektu grupowego myslac i -
P , ot K_K04
dzialajac w sposob przedsiebiorczy -
SW 09 |« Zna i stosuje w praktyce, przy obstudze komputerow i K_U07
- zakladania i serwisowania sieci komputerowych, zasady BHP K_KO06

7. Odniesienie efektéw uczenia si¢ do form zaje¢ i sposob oceny osiagniecia przez studenta
efektow uczenia sie¢

Numer Forma zajeé | Sposdb sprawdzenia osiagniecia efektu
(Symbol) wyklad |Laboratorium

SW_01 Vv Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
SW _02 v Praca kontrolna

SW_03 v v Praca kontrolna

SW _04 v Praca kontrolna

SW _05 Vv Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
SW _06 v Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
SW _07 Vv Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
SW 08 v Praca kontrolna

SW 09 v Praca kontrolna

8. Kryteria uznania osiagni¢cia przez studenta efektow uczenia si¢

Numer q g 5
(Symbol) Efekt jest uznawany za osiagniety gdy:
Sprawozdanie zawiera kompletny program w jezyku asembler wraz ze
SW_01 o
- schematem blokowym i opisem algorytmu.
Praca kontrolna zawiera:
SW_02 a) obliczenia pradow i napie¢ wraz z doborem elementow,

b) komentarz dot. sposobu rozwigzania zadania.
Praca kontrolna zawiera:

SW 03 a) opis zastosowanego algorytmu,

b) schemat blokowy algorytmu.
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Praca kontrolna zawiera:

SW _04 a) opis zadania,
b) dobor mikrokontrolera do postawionego zadania.
SW _05 Sprawozdanie zawiera algorytm wraz z jego implementacjg w mikrokontrolerze.
SW 06 Sprawozdanie zawiera schemat uktadu sterowania wraz z opisem algorytmu
= sterowania i jego realizacja za pomoca mikrokontrolera.
Sprawozdanie zawiera schemat i wyniki badan zwiagzanych z podtaczaniem
SW _07 R o .
- urzadzen wejscia/wyjscia do mikrokontrolera.
Praca kontrolna zawiera:
a) opis podziatu realizowanego projektu na konkretne zadania realizowane w
SW _08 ;
- grupach jednoosobowych,
b) ustalenie priorytetéw poszczegdlnych zadan.
Praca kontrolna zawiera:
SW _09 C) wyszczegolnienie wymagan BHP,

d) omowienie sposobu zapewnienia bezpieczenstwa.




