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opis modutu: Sztuczna inteligencja

SZTUCZNA INTELIGENCJA
Kod przedmiotu: S

Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy; obowiazkowy
Wydzial: Informatyki
Kierunek: Informatyka
Poziom studiow: pierwszego stopnia — VI poziom PRK
Profil studiow: praktyczny
Forma studiow: stacjonarna/niestacjonarna
Rok: 3
Semestr: 5
Formy zaje¢ i liczba godzin:
Forma stacjonarna
wyklady — 20
laboratorium — 35
Forma niestacjonarna
wyklady — 15
laboratorium — 15
Zajecia prowadzone sa w jezyku polskim.
Liczba punktow ECTS: 3
Osoby prowadzace:

wyklad:
laboratorium:

1. Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom podstawowych metod i technik wykorzystywanych
w sztucznej inteligencji, ze szczegdlnym uwzglednieniem automatycznego wnioskowania i
inteligencji obliczeniowej oraz podstaw sztucznych sieci neuronowych. Nacisk jest potozony na
implementacj¢ istniejacych, klasycznych algorytmow. Zarowno w trakcie wyktadu jaki i ¢wiczen
laboratoryjnych zwracana jest uwaga na ich praktyczne wykorzystanie w typowych zadaniach
zwigzanych z przetwarzaniem informacji, eksploracja danych oraz zarzadzaniem.

2. Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymaganiami wstepnymi:

Ze wzgledu na stosowane metody matematyczne wymogi wstepne dotycza wiedzy pobranej przez
studentow w szkole Sredniej oraz na pierwszych semestrach studiow w zakresie matematyki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ implementowania w trakcie ¢wiczen wybranych algorytmow, niezbedne jest
opanowanie podstawowych metod programowania na przedmiotach Podstawy 1 Jezyki
Programowania. Czg$¢ zagadnien zwigzanych ze Sztuczna Inteligencja, takich jak zlozonosé
obliczeniowa algorytmow, jezyki formalne, gramatyki kontekstowe, bezkontekstowe i regularne,
niektére techniki wnioskowania omawiana jest na innych przedmiotach w trakcie studiow
(Teoretyczne Podstawy Informatyki, Systemy Ekspertowe).
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3. Opis form zajeé

a) Wyklady

e Tresci programowe (tematyka zajec):

1.

gk wN

7.
8.
9.
10.
11.

12.

Historia, podstawowe poje¢cia i zagadnienia sztucznej inteligencji.

Metody formalnej reprezentacji wiedzy.

Wybrane zagadnienia z teorii grafow, podstawowe elementy zapisu grafowego.
Systemy uczace si¢, indukcyjne uczenie sig.

Model neuronu i architektury sieci neuronowych.

Reguly uczenia sieci neuronowych; parametry i hiperparametry; funkcje transferu/aktywacji;
algorytm wstecznej propagacji btedow.

Zastosowanie sieci neuronowych; klasyfikacja, regresja i klasteryzacja danych.
Wielkie modele jezykowe, modele akcji i chatboty.

Logika klasyczna a logiki nieklasyczne.

Programowanie w jezyku logiki; wnioskowanie dedukcyjne.

Zbiory rozmyte; zmienne lingwistyczne; rozumowanie przyblizone.

Wybrane zastosowania metod i technik sztucznej inteligencji w praktyce.

e Metody dydaktyczne:

Wyktad taczacy tradycyjna metode kreda-tablica z wykorzystaniem rzutnika multimedialnego i
krotkich animacji ilustrujacych dziatanie wybranych algorytmow

e Forma i warunki zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia cato$ci przedmiotu jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz
zdanie egzaminu pisemnego, opracowanego w formie testu sprawdzajacego zar6wno wiedze
teoretyczna, jak i jej odniesienie do praktycznych problemow inzynierskich.

e Wykaz literatury podstawowej:

1
2

10

11
12

Flasinski M.: Wstep do sztucznej inteligencji. PWN, Warszawa 2011

Kosinski R.A.: Sztuczne sieci neuronowe. Dynamika nieliniowa i chaos. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.

L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji. PWN 2012

Raschka S., Mirjalili V.: Python. Uczenie maszynowe. Gliwice: HELION, cop. 2019

R. Tadeusiewicz, Sieci neuronowe. Akademicka Oficyna Wydaw. RM, 1993 (ksigzka
dostepna on-line pod adresem http://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty/0001/main.html)

Deitel P., Deitel H.: Python dla programistow. Z analizami przypadkow wprowadzajacymi w
tematyke sztucznej inteligencji. Gliwice: Helion, cop. 2020.

Arabas J.: Wyktady z algorytméw ewolucyjnych. WNT, Warszawa 2001.

Bonaccorso G.: Algorytmy uczenia maszynowego. Zaawansowane techniki implementacji.
Gliwice: Helion, cop. 2019.

S.M. LaValle, Planning Algorithms. Cambridge University Press, 2006. (ksigzka dostepna on-
line pod adresem http://planning.cs.uiuc.edu/

Wawrzynski P.: Podstawy sztucznej inteligencji. Warszawa: Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2019.

R.J. Wilson: Wprowadzenie do teorii grafow, PWN, Warszawa, 2007.

18 Osinga D.: Deep Learning. Receptury. Gliwice: Helion, cop. 2019.

e Wykaz literatury uzupelniajacej:

1.

2.

Materiaty do kursu sztucznej inteligencji uniwersytetu Massachusetts Institute of Technology.
umieszczone na stronie http://courses.csail.mit.edu/6.034s/handouts/,

I. Biatynicka-Birula, Modelowanie rzeczywisto$ci: jak w komputerze przeglada sie Swiat.
WNT Warszawa, 2007
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3. P. Cichosz, Systemy uczace si¢. WNT Warszawa, 2007
4. D.E. Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, 1995.
5. B. Jankowski, Grafy. Algorytmy w Pascalu. Od probleméw do programu. Wydawnictwo
MIKOM, Warszawa, 2003
6. A.Kwiatkowska, Systemy wspomagania decyzji: Jak korzysta¢ z wiedzy i informacji w
praktyce. Wydaw. Nauk. PWN, Mikom", Warszawa, 2007
7. K. Simek (red.), Metody sztucznej inteligencji : laboratorium : zbior instrukcji do ¢wiczen.
Skrypt nr 2138, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1998.
8. Kisielewicz A.: Sztuczna inteligencja i logika. WNT, Warszawa 2011
9. R. Sedgewick, Algorytmy w C++ .Grafy. Wyd. ReadMe, 2003

b) Cwiczenia laboratoryjne

e Tresci programowe (tematyka zajec):
1. Uczenie perceptronu, modelu ADALINE, MADALINE
Sieci z warstwami ukrytymi.
Sieci neuronowe w identyfikacji i predykcji
Przyktad sieci neuronowych do klasyfikacji obrazow.
Przyktady podejscia symbolicystycznego opartego na programowaniu logicznym.
6. Opracowanie aplikacji napisanych w jezyku logiki predykatow.

aorwN

e Metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne polegaja na rozwiazywaniu przykladowych probleméw wymagajacych
zastosowania metod sztucznej inteligencji w dwu- lub trzyosobowych grupach. Powinny
obejmowac zaré6wno realizacje wstepnych etapow rozwigzania zadanych probleméw na kartce
papieru, tak aby mozna byto sprawdzi¢ zrozumienie stosowanych metod, jak i implementacje
wybranych algorytmow.

e Forma i warunki zaliczenia:
Kazde ¢wiczenie laboratoryjne zaliczane jest na podstawie obrony sprawozdania.

o Wykaz literatury podstawowej:

Identyczny z literaturg wskazang do wyktadow
e Wykaz literatury uzupekiajacej:
Identyczny z literaturg wskazang do wyktadow

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS

a. forma stacjonarna

Forma zajec¢ Formy aktywnosci studenta Srednia ilos¢
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
Wyklad Aktywne uczestnictwo w wyktadzie 20
Praca ze wskazang literaturg 4
Realizacja ¢wiczen pod nadzorem nauczyciela 35

Laboratorium | Opracowanie wynikow, przygotowanie sprawozdania 5
Przygotowanie do laboratorium 5
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./[Egzamin  [Kontakt z nauczycielem 3

Catkowita ilo$¢ godzin aktywnosci studenta 75
Liczba punktéw ECTS dla modutu 3
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b. forma niestacjonarna

Forma zajec¢ Formy aktywnosci studenta Srednia ilo$¢
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
Wyktad Aktywne uczestnictwo w wyktadzie 15
Praca ze wskazang literaturg 9
Realizacja ¢wiczen pod nadzorem nauczyciela 15
Laboratorium | Opracowanie wynikoéw, przygotowanie sprawozdania 15
Przygotowanie do laboratorium 15
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./Egzamin  |Kontakt z nauczycielem 3
Catkowita ilo$¢ godzin aktywnosci studenta 75
Liczba punktow ECTS dla modutu 3

5. Wskazniki sumaryczne

a. forma stacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
e Liczba godzin kontaktowych — 61
e Liczba punktow ECTS — 2,4
b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.
e Liczba godzin kontaktowych — 35
e Liczba punktéw ECTS — 1,8
b. forma niestacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zaj¢ciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
e Liczba godzin kontaktowych — 35
e Liczba punktéw ECTS — 1,4
b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.
e Liczba godzin kontaktowych — 15
e Liczba punktéw ECTS — 1,8

6. Zakladane efekty uczenia si¢

. . . Odniesienie do
Numer Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu . :
(Symbol) Sztuczna Inteligencja efektow uczenia
y gency sie dla kierunku
Zna zastosowania metod sztucznej inteligencji K_W01, K W03
SI_wo1
- K W12
Zna podstawowe metody reprezentacji wiedzy w sztucznej K_W01, K_W03
SILwo02 |. . "
- inteligencji K_W12
Zna podstawowe techniki automatycznego wnioskowania K_W01, K W03
SI_Wo03 K W12
Potrafi dobra¢ i zaimplementowa¢ odpowiedni algorytm do K_UO_Z, K_Ul1l
SI_UO1 |rozwigzania praktycznego problemu inzynierskiego Wymagajacego K_U12
zastosowania sztucznej inteligencji K _U19
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S| U02 Potrafi wykorzysta¢ prosty system automatycznego wnioskowania K_U02, K_Ul11
- bazujacy na dedukcji i logice predykatow K_U12, K_U19
Sl U03 Potrafi wykorzysta¢ sieci neuronowe w typowych zadaniach K_U02, K _Ul1
- K_U12, K_U19
Potrafi opracowac i zaimplementowac proste algorytmy sztucznej K_U02, K_Ul11
SI_U04 [inteligencji w problemach klasyfikacji, prognozowania i K_U12
interpretacji/analizy danych K _U19
S| Ko1 Potraﬁ Zapre;entowac 1 uzasadni¢ zaproponowane metody K KO5
- rozwigzywania problemu -
SI_K02 Egézzﬁ zinterpretowa¢ wyniki otrzymane w trakcie rozwigzywania K_K01
SI_KO03 | Potrafi wspotorganizowac prace grupy K_KO01

7. Odniesienie efektow uczenia si¢ do form zajec i sposob oceny osiagniecia przez
studenta efektow uczenia si¢

(é\lyunr]rtl)eorl) wykl:(;)rma Zic’l::icczenia Sposob sprawdzenia osiggniecia efektu
SI_wo01 v Vv Egzamin, Sprawozdanie
SI_W02 \ \ Sprawozdanie

SI_W03 Vv v Sprawozdanie, Egzamin
SI1_U01 v Sprawozdanie, Egzamin
SI1_U02 v Vv Sprawozdanie

SI1_U03 v Vv Sprawozdanie

SI_U04 \ Sprawozdanie

SI_KO01 v Przygotowanie sprawozdania
SI_K02 Vv Obrona sprawozdania

S| K03 Vv Przygotowanie sprawozdania

8. Kryteria uznania osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie

Numer
(Symbol)

Efekt jest uznawany za osiagniety gdy:

SI_Wo01

Student otrzymat ocen¢ co najmniej 2.7 za kazde ¢wiczenie laboratoryjne (oddat
sprawozdania zawierajace wszystkie wymagane elementy, sformutowane w opisie
¢wiczenia) oraz uzyskal min. 50% punktéw z egzaminu

SI_W02

Student oddat sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego zwigzanego z teorig grafow,
zawierajace opis algorytmu oraz rozwigzanie przyktadowego zadania, a takze
poprawnie, zgodnie z algorytmem opisanym w sprawozdaniu, rozwigzal zadanie na
kartkéwce podczas obrony sprawozdania

SI_Wo03

Student oddat sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych zwigzanych z sieciami
neuronowymi (zawierajace poprawne obliczenia dla prostego klasyfikatora, dobrat sie¢
neuronow3 realizujacg zadanie interpolacji) i sterowaniem robotami (zawierajacymi kod
implementacji algorytmu sterowania robotem) oraz uzyskat min. 50% punktow z
egzaminu

SI_Uo1

Student oddat sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych zwigzanych z teorig grafow
(zawierajace opis algorytmu oraz rozwigzanie przyktadowego zadania), i sterowaniem
robotami (zawierajacymi implementacj¢ algorytmu sterowania robotem) oraz uzyskat
min. 50% punktow z egzaminu

SI_U02

Student oddat sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych zwigzanych z zastosowaniem
teorii gier, zawierajgce poprawne rozwigzania wyznaczonych zadan.
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SI_U03

Student oddal sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych zwigzanych z sieciami
neuronowymi (zawierajace poprawne obliczenia dla prostego klasyfikatora, dobrat sie¢
neuronowg realizujaca zadanie interpolacji)

SI_U04

Student oddat sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych zwigzanych ze sterowaniem
robotami, zawierajace opis algorytmu oraz kod jego implementacji

SI_Ko01

Student oddat sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych zwigzanych z sieciami
neuronowymi (zawierajace poprawne obliczenia dla prostego klasyfikatora, dobrat sie¢
neuronow3 realizujgcg zadanie interpolacji) i sterowaniem robotami (zawierajacymi kod
implementacji algorytmu sterowania robotem)

SI_K02

Student otrzymat oceng co najmniej 2.7 za kazde ¢wiczenie laboratoryjne, co oznacza
oddanie sprawozdan zawierajacych wszystkie wymagane elementy, sformutowane w
opisie ¢wiczenia.

SI_K03

Student otrzymat oceng co najmniej 2.7 za kazde ¢wiczenie laboratoryjne, co oznacza
oddanie sprawozdan zawierajacych wszystkie wymagane elementy, sformutowane w
opisie ¢wiczenia.




