WSTI w Katowicach, kierunek Informatyka, stopien I
opis modutu Automatyka i robotyka

AUTOMATYKA | ROBOTYKA

Kod przedmiotu: AIR

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy, obieralny

Specjalnos¢: Mechatronika i Robotyka
Wydzial: Informatyki

Kierunek: Informatyka

Poziom studiow: pierwszego stopnia

Profil studiow: praktyczny

Forma studiow: stacjonarna/niestacjonarna

Rok: 3

Semestr: 5

Formy zaje¢c i liczba godzin:

Forma stacjonarna
wyklady — 30
laboratorium — 45

Forma niestacjonarna
wyklady — 15
laboratorium — 20

Zajecia prowadzone sa w jezyku polskim.

Liczba punktow ECTS: 6
Osoby prowadzace:

wyklad:
laboratorium:

1. Zalozenia i cele przedmiotu

Przedmiot ma za zadanie wprowadzi¢ studentow w zagadnienia zwigzane z automatycznymi
uktadami regulacji 1 robotyka, a biorgc pod uwage liste przedmiotow w semestrach
weczesniejszych, powinien rozpoczaé si¢ od podstawowych informacji z dynamiki uktadow.

2. OKkreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymaganiami wstepnymi:

Wymagania wstepne obejmujg opanowanie materiatu obowigzujagcego na przedmiocie
Analiza matematyczna i algebra liniowa. (w szczegélnosci dzialania na macierzach,
rozniczkowanie). Przydatna bedzie umiejgtno$¢ wykorzystania i znajomos¢ podstawowych

wlasnosci transformaty Laplace’a. Niektore pojecia bedg thumaczone na przykladzie prostych
elementdw mechanicznych i elektrycznych, dlatego wsrdd przedmiotow wprowadzajacych
znajdujg si¢ rowniez Fizyka i Podstawy elektroniki i miernictwa.
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3. Opis form zajeé

a) Wyktady
Tresci programowe:

*  Opis uktadow dynamicznych w dziedzinie czasu; transmitancja, odpowiedzi
skokowe; zaleznos¢ pomig¢dzy charakterem odpowiedzi skokowej a biegunami
transmitancji

« Charakterystyki czgstotliwo$ciowe

- Podstawowe elementy dynamiczne liniowe i ich charakterystyki

« Stabilnos¢, sterowalno$¢ 1 obserwowalno$¢ uktadow

« Linearyzacja

« Otwarte 1 zamkniete uktady regulacji; struktura uktadu zamknigtego, analiza
wptywu zaktocen

« Regulatory PID

« Kryteria oceny jakosci uktadow regulacji

» Elementy konstrukcyjne robotow

- Podstawowe zagadnienia robotyki — konstrukcja robotéw, stopnie swobody, proste
i odwrotne zadanie kinematyki

Metody dydaktyczne:

«  Wyktad Iaczacy tradycyjna metode kreda-tablica z wykorzystaniem rzutnika
multimedialnego, symulacji komputerowych oraz dyskusji ze shuchaczami
wyktadu.

Forma i warunki zaliczenia:
«  Warunkiem zaliczenia cato$ci przedmiotu jest zdanie egzaminu pisemnego

Wykaz literatury podstawowej: )
1. Gessing R. Teoria sterowania T.1. Uktady liniowe, Skrypt Pol.Sl., Gliwice, 1991,
Wyd. 2
2. Craig J.J., Wprowadzenie do Robotyki, WNT, Warszawa, 1995
3. http://www.robotyka.com/teoria_spis.php
Wykaz literatury uzupekniajacej:
1. Goodwin G.C., Graebe S.F., Salgado M.E.: Control Systems Design, Prentice Hall,
2001
2. Szkodny T.: Kinematyka robotéw przemystowych. Skrypt Pol. SI. nr 2436. Wyd.
Pol. SI. Gliwice 2009.
3. Jezierski E.: Dynamika robotow. WNT Warszawa 2006.

b) Laboratorium
Tres$ci programowe:
«  Modelowanie uktadow dynamicznych
« Charakterystyki czestotliwo$ciowe
« Bieguny transmitancji i ich zwigzek z odpowiedziami czasowymi uktadow
« Uklady nieliniowe i zlinearyzowane
« Regulatory PID
« Projektowanie uktadow regulacji
« Proste i odwrotne zadania kinematyki
Metody dydaktyczne:



WSTI w Katowicach, kierunek Informatyka, stopien I
opis modutu Automatyka i robotyka
« Laboratoria przeznaczone s3 w catosci na samodzielng pracg studentoéw,

ukierunkowang na zrozumienie poje¢ przekazywanych w trakcie wyktadu. W
trakcie zaje¢ studenci powinni realizowa¢ zadania okreslone programem
¢wiczenia, a nastgpnie przygotowa¢ 1 nadesta¢ sprawozdanie w wersji
elektronicznej. Wszystkie zadania wymagaja przeprowadzenia symulacji
komputerowej  ilustrujacej dziatanie najpierw  pojedynczych  ukladow
dynamicznych, a nastgpnie ukladow sterowania. Rola prowadzacego jest
nadzorowanie pracy studentdw i nakierowywanie ich na wilasciwe rozwigzania.
Symulacje komputerowe powinny by¢ przeprowadzane za pomoca jednego z
dostepnych pakietow, np. Matlab wraz z Simulinkiem.
Forma i warunki zaliczenia:

«  Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo studenta zajeciach
laboratoryjnych, realizacja wszystkich ¢wiczen, przestanie wszystkich
sprawozdan, ktore powinny by¢ ocenione na minimum 50% punktow kazde. Do
egzaminu moze przystapi¢ student, ktory uzyskat zaliczenie laboratorium.

Wykaz literatury podstawowej:
« Jak w przypadku wyktadu.
Wykaz literatury uzupekniajacej:
« Jak w przypadku wyktadu.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS
a. forma stacjonarna
Forma zaje¢ Formy aktywnosci studenta Srednia ilo§¢
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
Kontakt z nauczycielem 30
Wyktad Przygotowanie do egzaminu 5
Czytanie wskazanej literatury 10
Rozwiazanie przyktadowych zadan podanych na wyktadzie 5
Kontakt z nauczycielem 45
Laboratorium Czytanie wskazanej literatury 5
Rozwigzanie przyktadowych zadan podanych na zajeciach 24
Przygotowanie do prac kontrolnych 20
Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./Egzamin Kontakt z nauczycielem 3
Calkowita ilos¢ godzin aktywnosci studenta 150
Liczba punktow ECTS dla modulu/przedmiotu 6

b. forma niestacjonarna

Forma zaje¢ Formy aktywnosci studenta Srednia ilo§¢
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
Wyktad Kontakt z nauczycielem 15
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Przygotowanie do egzaminu 10

Czytanie wskazanej literatury 15

Rozwiazanie przykladowych zadan podanych na wyktadzie 10

Kontakt z nauczycielem 20

Laboratorium Czytanie wskazanej literatury 20
Rozwiazanie przyktadowych zadan podanych na zajeciach 34

Przygotowanie do prac kontrolnych 20

Konsultacje Kontakt z nauczycielem 3
Zal./Egzamin Kontakt z nauczycielem 3

Calkowita ilo$¢ godzin aktywnosci studenta 150

Liczba punktow ECTS dla modulu/przedmiotu

5. Wskazniki sumaryczne

a. forma stacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba godzin kontaktowych — 81
Liczba punktow ECTS — 3,2

b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajgciach o charakterze praktycznym.

Liczba godzin kontaktowych — 45
Liczba punktow ECTS — 3,8

b. forma niestacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba godzin kontaktowych — 41
Liczba punktow ECTS — 1,6

b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.

Liczba godzin kontaktowych — 20
Liczba punktow ECTS — 3,8

6. Zakladane efekty uczenia si¢

Odniesienie do
Efekt kierunkowych
przedmiotowy Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu efektéw
(Symbol) ..
uczenia si¢
Zna podstawowe pojecia z zakresu analizy uktadow sterowania:
. . . K_W10
AIR_W1 oraz strukture podstawowego uktadu regulacji ze sprzezeniem -
- . i K_W02
zwrotnym oraz podstawowe pojecia z zakresu robotyKi -
AIR_W2 Zna strukture uktadu regulacji i jego wlasnosci K W10
Potrafi, za pomocg dostepnego oprogramowania, przeprowadzi¢ K_U10
AiR_U1 symulacj¢ uktadu sterowania i na tej podstawie, oraz na K _U13
podstawie podstawowych charakterystyk, omowi¢ podstawowe
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jego wilasnosci

Potrafi krytycznie oceni¢ dziatanie uktadu regulacji

AIR_U2 K_U12
Posiada kompetencje w zakresie wykorzystania zasobow
sieci Internet dla samoksztalcenia i dzielenia si¢ swoja

AIR_K1 wiedza ,rozumie potrzebe ustawicznego uczenia si¢ i K_KO05

aktualizowania (rozszerzania) swoich kompetencji i
wykorzystywania w tym celu zrédet anglojezycznych

7. Odniesienie efektow uczenia si¢ do form zajec i sposob oceny osiagniecia przez
studenta efektow uczenia sie¢

Efek jec 2 c
¢ t D06 S Sposob sprawdzenia
przedmiotowy Wvklad L aboratori aoniecia efekt
(Symbol) ykla aboratorium osiagnie¢cia efektu
AR W1 X X Dyskusja w ‘_[rak01e wyld_adu i
- laboratorium, Egzamin
. X Dyskusja w trakcie wyktadu i
AIR_W2 laboratorium, Egzamin
. X X Dyskusja w trakcie laboratorium,
AIR_U1 Sprawozdanie, egzamin
. X Dyskusja w trakcie laboratorium,
AIR_U2 Sprawozdanie
. Dyskus;j rakci kt
AR K1 X yskusja w trakcie wy adu,
- Egzamin
8. Kryteria uznania osiagni¢cia przez studenta efektow uczenia si¢
Efekt
przedmiotowy Efekt jest uznawany za osiagniety, gdy student:
(Symbol)
: Student uzyskat min. 50% punktéw z egzaminu oraz min. 50% punktdéw za sprawozdania
AIR_W1 ’
- z laboratorium
AIR_W?2 Student uzyskat min. 50% punktéw z egzaminu
AiR U1 Student uzyskat min. 50% punktéw z egzaminu oraz min. 50% punktéw za sprawozdania
- z laboratorium
AiR_U2 Student uzyskat min. 50% punktéw za sprawozdania z laboratorium
AiR_K1 Student uzyskat min. 50% punktéw z egzaminu




