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1 Cel i podstawowe zatozenia

Celem pracy jest zaprojektowanie i implementacja aplikacji wySwietlajacej pozycje
obiektow wysylajacych dane w systemie ADS-B. Spodziewanym rezultatem pracy bedzie
system w postaci aplikacji internetowej wySwietlajacej pozycje obiektow. W ramach
pracy przeprowadzona zostanie analiza problemu pozyskiwania danych i wizualizacji
pozycji obiektéw oraz analiza istniejacych rozwigzan. Przedstawiona zostanie koncepcja

rozwiazania wlasnego, projekt systemu oraz analiza responsywnoSci interfejsu aplikacji.

2 Realizacja projektu

Rezultatem pracy jest system skladajacy sie z aplikacji serwerowej, aplikacji
klienckiej, bazy danych i modulu dostarczajagcego dane z systemu ADS-B. Platforma
oferuje mozliwo$¢ wyswietlania danych o obiektach latajacych oraz ich pobieranie przez
interfejs REST API. Witryna umozliwia dostep do szczegélowych informacji
o samolotach oraz historycznych danych o lotach. Dzieki zastosowanemu mechanizmowi

natychmiastowej komunikacji dane o pozycjach przekazywane sg w czasie rzeczywistym.



3 Produkt kocowy - stworzone oprogramowanie

3.1 Podstawowe wymagania aplikacji

Aplikacja wymaga instalacji i konfiguracji: bazy danych, modulu udostepniajacego

dane oraz aplikacji serwerowe;.

3.2 Funkcje oprogramowania

Po uruchomieniu aplikacji i wprowadzeniu adresu witryny uzytkownikowi
wys$wietla sie strona domowa, opisujaca jej zawarto$¢. Nastepnie po wybraniu odno$nika
sMap”, w zalezno$ci od urzadzenia, na ktorym wysSwietlana jest strona, zostanie
dostosowany tryb widoku. Jeéli strona bedzie wy$wietlana na komputerze, interfejs

dostosuje sie do orientacji poziome;.

Rysunek 1 Widok mapy w aplikacji na komputerze.



Gdy aplikacja zostanie uruchomiona na tablecie lub smartfonie, tryb widoku

powinien umozliwia¢ jej wySwietlanie w orientacji poziomej i pionowe;j.
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Rysunek 3 Widok mapy w aplikacji na smartfonie



Po naci$nieciu na ikone obiektu zostanie wySwietlone okno dialogowe z
podstawowymi informacjami. Rysunek 4 prezentuje mape wraz z oknem zawierajacym
numer ICAO samolotu, znak wywolawczy, informacje o wysoko$ci, kierunku lotu i jego
polozeniu oraz odnoéniki do podstron. Wybierajac hiperlacze , Flights info”, uzytkownik
zostanie przeniesiony do strony z informacjami o lotach historycznych wybranego
obiektu.
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Rysunek 4 Widok mapy w aplikacji z otwartym oknem informacyjnym



Wybierajac pozycje ,Flights info” z menu lub przechodzac pod odnoénik w oknie
dialogowym na mapie, zostanie wySwietlona strona z historia lotéw. Rysunek 5
prezentuje widok przelotow wybranego obiektu latajacego. W wySwietlanej tabeli
znajduje sie numer ICAO samolotu, kiedy rozpoczal lot, z jakiego lotniska oraz na jakie
lotnisko zmierzal. Je§li podczas przelotu mialy miejsca miedzyladowania, zostana
wySwietlone w kolumnie ,,Stops”.

Planes Radar Home Map Current planes Planes info  Flights info
ICAD V Started From To Stops
AD24A7 10.03.2024, 14:01:39 BRU Brussels, Belgium SAW Sabiha Gékeen, Istanbul, Turkey
4D24A7 10.03.2024, 09:48:18 SAW 5abiha Gékgen, Istanbul, Turkey BRU Brussels, Belgium
4D24A7 10.03.2024, 03:17:28 CGN Celogne Bonn, Germany SAW 5abiha Gékeen, Istanbul, Turkey
AD24A7 09.03.2024, 22:21:3 SAW Sabiha Gékgen, Istanbul, Turkey CGM Celegne Bonn, Germany
AD24A 09.03.2024, 13:15:12 STR Stuttgart, Germany SAW Sabiha Gékeen, Istanbul, Turkey
4D24A 09.03.2024, 09:45:20 SAW 5abiha Gékgen, Istanbul, Turkey STR Stuttgart, Germany
4D24A 09.03.2024, 02:47:55 CGN Cologne Bonn, Germany SAW 5abiha Gékgen, Istanbul, Turkey
AD24A7 08.03.2024, 22:30:18 SAW Sabiha Gékgen, Istanbul, Turkey CGN Cologne Bonn, Germany
AD24A7 08.03.2024, 14:41:43 FRA Frankfurt-am-Main, Germany SAW Sabiha Gékgen, Istanbul, Turkey
4D24A7 08.03.2024, 10:22:3 SAW 5abiha Gékgen, Istanbul, Turkey FRA Frankfurt-am-Main, Germany

»
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Rysunek 5 Widok lotow historycznych



Przechodzac

do podstrony

»Planes

info”,

zostanie wySwietlona tabela

ze szczegOlami dotyczacymi samolotu. Rysunek 6 prezentuje widok szczegolow takich jak

znak wywolawczy, rejestracja, model samolotu, etc. Zastosowany na stronie model tabeli

umozliwia wybor iloSci wy$wietlanych wierszy.
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Registration

RP-C8979

G-EUUG

C-FXYK

AB-FMP

VH-XZE

SM-MUA

RA-73796

N78001

N4062)

AB-EDU

Callsign

APG132

SHT3P

WIA1858

FDB1463

QFAt148

MASE115

SVR797

UAL7

JBU1B21

UAE33T

Rysunek 6 Widok szczego6tow obiektow

Model

Airbus A320 214

Airbus A320 232

Bell 407

Boeing 737TMAX 8

Boeing 737NG 838/W

Airbus A330 223F

Airbus A321-211

Boeing 777 224ER

Airbus A321-271NX

Airbus A380 861
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Philippines
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Russia

United States
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Operator

Philippines AirAsia

British Airways

Eagle Copters

Flydubai

Qantas

Malaysia Airlines

Ural Airlines

United Airlinas

JetBlue Airways

Emirates
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Widok biezacych lotéw dostepny jest po wybraniu z menu aplikacji odno$nika
,Current planes”. Na tej stronie wySwietlane sg informacje o samolotach, ktére wysylaja
sygnal ADS-B w czasie rzeczywistym. Zawarto$¢ tabeli moze by¢ sortowana oraz

filtrowana, co przedstawia Rysunek 7

Planes Radar Home Map Current planes Planes info Flights info
ICAD T Callsign Latitude Longitude Country V Altitude [ft] Track [*] Speed [ki]
Contains -
485120 SPAKA 50.460209 19.83886 Poland 132 85
Pclar‘d‘
488252 SAH48P 41.228806 2.042508 Poland @:: AND oR 53 457
43583E IDI6OF 43.254088 14.031936 Poland Contains T is3 427
Filter
489184 SPEME 45.179691 17.972561 Poland 206 295
43940D SPFAN 53.104889 18.022444 Poland 7300 175 62
489996 SPGMX 49.883141 19.453819 Poland 1500 80 110
43A188 SPIM 50.223802 19.069599 Poland 1615 39 93
48A402 SPKAC 52.397049 16.733017 Poland 27000 267 87
48A592 SPKMT 52.440491 20.542864 Poland 2275 [ [
48ADOF LOTAMD 52.261917 19.494731 Poland 21675 110 418
»
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Rysunek 7 Widok biezqcych lotow

4 Informacje o mozliwosci wykorzystania / wykorzystaniu
pracy

Aplikacja opisana w pracy moze by¢ wykorzystana w roznych obszarach
zwigzanych z monitorowaniem i analiza danych lotniczych. System moze by¢ uzywany
przez entuzjastow lotnictwa do $ledzenia lotbw samolotow w czasie rzeczywistym, nawet
w miejscach, gdzie dostep do Internetu jest ograniczony lub brak go w ogole.
Cho¢ aplikacja zostala stworzona z mys$la o amatorskim uzytku, moze byé¢ réwniez
wykorzystywana w celach profesjonalnych, np. przez matle lotniska lub prywatne firmy

lotnicze do monitorowania lokalizacji swoich samolotéow i zarzadzania nimi w czasie

rzeczywistym.
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