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Cel i podstawowe zatozenia

Celem pracy jest zaprojektowanie i realizacja modutu analitycznego aplikacji ktora
utatwi uzytkownikom zarzadzanie budzetem domowym poprzez dostarczenie narzedzia do
analizy wptywow i wydatkdw, wizualizacji trendow oraz automatycznej kategoryzaciji
wprowadzonych danych. W zamierzeniu, aby utatwi¢ obstuge, wymaga¢ bedzie minimalnej
wiedzy i konfiguracji ze strony uzytkownika, dostarczajgc jednoczesnie mozliwie najlepsze
narzedzia. Bedzie to aplikacja przeglgdarkowa napisana w jezyku Python, wykorzystujgca
pakiety (tzw.: frameworki): Bootstrap, Flask, WTForms, jinja2, oraz biblioteke chart.js.

Realizacja pracy

Przygotowane rozwigzanie spetnia zatozenia okre$lone w celu pracy. Petny kod
aplikacji w obecnej formie dostepny jest w publicznym repozytorium Git wraz z licencjg open
source. Rozwigzanie przyjeto forme aplikacji przeglagdarkowej Righten skonteneryzowanej na
platformie uruchomieniowej Docker. Aplikacje napisano w jezyku Python, z wykorzystaniem
pakietow Flask oraz Bootstrap. Dane przechowuje w bazie PostgreSQL o architekturze
wspotdzielonej bazy i schematu poniewaz wstepnie zatozone podejscie wspotdzielonej bazy i
oddzielnego schematu okazato sie zbyt skomplikowane i nieadekwatne do skali projektu.
Zadowalajgcy poziom zabezpieczen osiggnigto przez separacje dostepu na poziomie rekordu,
a samg odpowiedzialno$¢ zapewnienia odpowiedniego dostepu przesunieto do warstwy logiki
biznesowej (tzw.: backend). Aplikacja wykorzystuje takze wiele bibliotek zewnetrznych jak
jschart do generowania wykresow, czy WTForms do obstugi danych wprowadzanych przez
uzytkownika.



Produkt koncowy — gotowa aplikacja

Podstawowe wymagania aplikaciji

Poniewaz srodowisko aplikacji zostat skonteneryzowane, uruchomi¢ jg mozna lokalnie
na maszynie uzytkownika lub na dedykowanym serwerze. W obu przypadkach nalezy
zainstalowac¢ i uruchomi¢ aplikacje Docker, nastepnie w gtéwnym katalogu aplikacji pod
sciezkg ./Righten/Sources , w ktérym znajduje sie plik Docker-compose.yaml uruchomic
tworzenie $rodowiska poleceniem docker compose up --detached. Administrator moze
edytowa¢ dane zawarte w tym pliku, oraz w plikach .env oraz __init__.py aby zmieni¢ wazne
ustawienia aplikacji jak port na ktorym aplikacja wystawiona jest na zewnatrz czy
po$wiadczenia uzytkownika administracyjnego bazy danych aplikacji. Na czas rozwoju
aplikacji administrator moze ustawi¢ zmienng srodowiskowg FLASK ENV ktéra znajduje sie
w pliku ./Righten/Sources/Web/Resources/.env na wartos¢ development aby uruchomié
aplikacje w trybie debugowania w srodowisku programistycznym - ta wersja aplikacji dziata na
lokalnej bazie SQLite ktéra znajduje sie w katalogu projektu.

Budowanie skonteneryzowanego srodowiska
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Inicjalizacja bazy danych RightenDB w PostgreSQL

Is the server running on that host and accepting TCP/IP connections?
(Background o i rror at: htt //sqlalche.m
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Po wstepnej inicjalizacji podczas pierwszego uruchomienia dane z kontenera bazy
PostgreSQL przechowywane sg na dysku komputera gospodarza, wiec kolejnym razem krok
inicjalizacji jest pomijany. Zrzut ekranu prezentuje kontener aplikacji ktory okresowo probuje
nawigzac potgczenie z bazg do skutku - sukces widaé na kolejnej grafice.

sources-righten-1 | File "/usr/local/lib/python3.12/site-packages/sqlalchemy/engine/default.py”, line 616, in con 33 Python Deb...
nect {?} Python Deb...
sources-righten-1 | return self.loaded_dbapi.connect(*cargs, **cparams)
sources-righten-1 |
sources-righten-1 | File "/usr/local/lib/python3.12/site-packages/psycopg2/__init__.py", line 122, in connect
|
|

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

sources-righten-1 conn = _connect(dsn, connection_factory=connection_factory, **kwasync)

sources-righten-1 ABRAABANNANAANAMAMANANNSAA AR AAAANAAAAANAIANMARSANASARANOARANAAADA

sources-righten-1 | sqlalchemy.exc.OperationalError: (psycopg2.OperationalError) connection to server at "rightendb
" (172.18.0.3), port 5432 failed: Connection refused

sources-righten-1 | 1Is the server running on that host and accepting TCP/IP connections?

sources-righten-1 |

sources-righten-1 | (Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/e3q8)

sources-righten-1 exited with code ©

PostgreSQL Database directory appears to contain a database; Skipping initialization

2024-03-19 19:29:19.655 UTC [1] LOG: starting PostgreSQL 16.2 (Debian 16.2-1.pgdgl26+2) on x86
_64-pc-linux-gnu, compiled by gcc (Debian 12.2.0-14) 12.2.0, 64-bit

2024-03-19 19:29:19.655 UTC [1] LOG: listening on IPv4 address "©.0.0.0", port 5432

2024-03-19 :29:19.655 UTC [1] LOG: listening on IPv6 address "::", port 5432

2024-03-19 :29:19.663 UTC [1] LOG: 1listening on Unix socket "/var/run/postgresql/.s.PGSQL.54
32"

2024-03-19 :29:19.726 UTC [29] LOG: database system was shut down in recovery at 2024-03-19
19:25:09 UTC

2024-03-19 :29:19.736 UTC [29] LOG: database system was not properly shut down; automatic re
covery in progress

2024-03-19 :29:19.825 UTC [29] LOG: redo starts at ©/1C43F10

2024-03-19 19:29:19.826 UTC [29] LOG: invalid record length at ©/1C43FF8: expected at least 24
, got ©

2024-03-19 129:19.826 UTC [29] LOG: redo done at ©/1C43FCO system usage: CPU: user: 0.00 s,
system: .00 s, elapsed: 0.00 s

2024-03-19T19:29:19+0000, DEBUG, Righten Application started

2024-03-19 19:29:19.858 UTC [30] FATAL: the database system is not yet accepting connections

2024-03-19 19:29:19.858 UTC [30] DETAIL: Consistent recovery state has not been yet reached.

Traceback (most recent call last):

File "/usr/local/lib/python3.12/site-packages/sqlalchemy/engine/base.py”, line 145, in __init

return self.loaded_dbapi.connect(*cargs, **cparams) %t Python Deb...
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAA 3¢ Python Deb...
File "/usr/local/lib/python3.12/site-packages/psycopg2/__init__.py", line 122, in connect
conn = _connect(dsn, connection_factory=connection_factory, **kwasync)
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
sqlalchemy.exc.OperationalError: (psycopg2.OperationalError) connection to server at "rightendb
" (172.18.0.3), port 5432 failed: FATAL: the database system is not yet accepting connections
DETAIL: Consistent recovery state has not been yet reached.

(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/e3q8)

2024-03-19 19:29:19.923 UTC [27] LOG: checkpoint starting: end-of-recovery immediate wait

2024-083-19 19:29:20.036 UTC [27] LOG: checkpoint complete: wrote 3 buffers (0.8%); © WAL file(
s) added, © removed, © recycled; write=0.027 s, sync=0.018 s, total=0.120 s; sync files=2, longest=0.013 s, average=0.
009 s; distance=0 kB, estimate=0 kB; 1lsn=0/1C43FF8, redo 1lsn=0/1C43FF8

2024-03-19 19:29:20.056 UTC [1] LOG: database system is ready to accept connections

2024-03-19T19:29:21+0000, DEBUG, Righten Application started
2024-03-19T719:29:22+0000, DEBUG, Righten Application started
* Serving Flask app 'Resources'’
* Debug mode: on
2024-03-19T19:29:22+0000, INFO,

* Running on all addresses (0.0.0.9)

* Running on https://127.0.0.1:443

* Running on https://172.18.0.4:443
2024-03-19T19:29:22+0000, INFO, Press CTRL+C to quit
2024-03-19T19:29:22+0000, INFO, * Restarting with stat
2024-03-19T19:29:22+0000, DEBUG, Righten Application started
2024-03-19T719:29:23+0000, DEBUG, Righten Application started
2024-03-19T19:29:23+40000, WARNING, * Debugger is active!
2024-03-19T19:29:23+0000, INFO, * Debugger PIN: 101-396-262
NOTE: Configuring authentication for SERVER mode.

pgAdmin 4 - Application Initialisation

Gracefully stopping... (press Ctrl+C again to force)




Funkcjonalnos¢ oprogramowania

Aplikacja jest w stanie obstugiwa¢ wielu uzytkownikéw jednoczesnie, a ich dane
przechowuje we wspolnej bazie. Dzieki temu uzytkownik moze wprowadzi¢ swoje zarobki,
wydatki, oszczednosci czy progi wydatkéw, oszczednosci i ustalaé priorytety a takze w petni
nimi zarzgdzac¢. Righten udostepnia roéwniez przydatne wizualizacje ktére pozwalajg
uzytkownikowi wyciggng¢ wnioski z wprowadzonych przez siebie danych. Dodatkowym
atutem jest wbudowany poradnik ktéry wyjasnia uzytkownikom jak korzysta¢ z aplikacji, a
jednoczesnie przekazuje wiedze z dziedziny finanséw, dzieki czemu aplikacja edukuje
uzytkownikéw. Podczas testow uzytkownika koncowego aplikacje wypetniono rzeczywistymi
danymi z rachunkéw zgromadzonych z kilku miesiecy. Wizualizacje pomogty uwidocznié¢
trendy w wydatkach, oraz kategorie i produkty ktére uzytkownik samodzielnie okreslit jako
mato wazne, wiec pominiecie ich podczas zakupdédw w naturalny sposob sktania do
oszczednosci. Natomiast gtowny problem stanowi wymoég wprowadzania danych pojedynczo
co wskazuje kierunek, rozwoju oprogramowania na przysztosc.
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Informacje o mozliwosci wykorzystania / wykorzystaniu pracy

Architektura aplikacji umozliwia tatwg rozbudowe logiki, algorytmoéw analitycznych i
wizualizacji. W przysztosci mozna wiec poszerzy¢ zakres informacji dostepnych dla
uzytkownika oraz doda¢ kolejne funkcje ktére zaplanowano jednak na chwile obecng nie
zostaty zaimplementowane - m.in. cele oszczednosciowe. Pozwala to takze na rozwoj modeli
predykcyjnych z wykorzystaniem uczenia maszynowego, ktére mogg przewidywac trendy
wydatkdw co zapewne okaze sie wartosciowg informacjg dla uzytkownika systemu. W
diuzszej perspektywie, przy wiekszych naktadach pracy mozliwe jest takze wycigganie
ogolnych trendéw statystycznych ze zagregowanych i odpowiednio zanonimizowanych
danych uzytkownikdéw, co pozwoli przeprowadzac wieksze analizy ekonomiczne podobne do
badan prowadzonych przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Tego typu dane mogg takze postuzyc
do wdrozenia mechanizmu gamifikacji (zwanej takze grywalizacjg) dzieki poréwnaniu danych
uzytkownika do Sredniej uzytkownikéw aplikacji lub wybranej populacji, i pozytywne
wzmocnienie trendéw wskazujgcych zdrowe zarzgdzanie finansami poprzez zachety i
nagrody wewnatrz aplikaciji.



